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1-4) F= 4megr? Uy =ma = —m r -v= Jamegmr F= dar Ur = 8p - 4megr L=e 41e
2
5-8) ap = 47::2:1 = 52,919 pm C'est le rayon de l'orbite de plus basse énergie (n =1 - 1s1)
4
R, = —"¢ __— 13,606 eV Puis v, =~ |2 et v, =2,2.10°m.s"1 < ¢ Non relativiste
Y 32m2&3n? n\ m
9-11) Ak + 22 (E—£,)k =0 AvecE— &, = -2  LE 4 MR 9y = 0 - K(B) = Aei® + Be~°
h2 p p 2 df? ' 4meyh?
12) n6 + 2mn =16 [2n] - n =0 [1] - n est entier R, = n*ap &, = —%

Le modele de Bohr est confirmé.

hc 1 1 R _
13) Epnoton = Esup = Emn = 5 =Ry (55 =) - Ry =3>=1,0974.10" m™!

14) Agir,(Hy) = 656,1nm g, (Hp) = 486,0 nm Agy,(H,) = 433,9 nm g, (Hs) = 410,0 nm
Les intervalles d'incertitudes expérimentales englobent les valeurs de Ritz.
2 v

15816) v, = —— — a="2=7,2974.10"3 > - = 137,03

n 4megh c

17) Les deux formules sont cohérentes vue la petitesse de a.
Pourn=2, l €{0;1} - 2 sous-niveaux Pourn=3, 1 €{0;1;2} — 3 sous-niveaux
aZRy _

18) Onreconnait de basenhaut £,9 < &1 < &30 < E31 < &3, <0 A&, = o = 4,5284.107> eV

1 1 AE _
19) Ao = E(Aefa — AEpp) = —(E31— €0~ €31+ E21) = h—cf =0,36525cm™1

20) A, = 656,28 nm — Rouge D9ew _ 236,107 « 222 = 1,02.10°3
om O'1+0'2

Le doublet de la raie H, est beaucoup plus difficile a observer.

21-23) Le groupe L est constituée de deux lames paralleles, la séparatrice a fort pouvoir de réflexion
(50 %) et la compensatrice de méme indice et de méme largeur mais non réfléchissante.

La compensatrice est placée du coté de la face semi-réfléchissante de la séparatrice.

Ainsi, le nombre de traversées de lame (5) est identique pour chacune des ondes qui interferent.

On se reportera au cours pour les schémas explicatifs ...

24 & 25) Les franges d'égale inclinaison sont circulaires concentriques. 6(C) = 2e

26-28) p; = 804 et p, = 8o, llyabrouillage si p; — p, est un demi-entier (§Ac demi-entier).

. . 1 s .
Entre deux brouillages, p; — p, varie de 1 (tout comme §Ag): Dg = o On parle alors d'anti-coincidence.

Dans le cas du doublet H, , D, = ZA: =1,39cm et 1%00 =5D, - Lp=11,1m
exp

29) Lalongueur d'un bras est la moitié de la distance a parcourir entre deux passages a travers la lame
séparatrice. Ici, entre deux passages a travers la lame séparatrice, la lumiére parcourt 15 fois la diagonale.

La longueur d'un bras est donc 7,5 fois plus grande que la diagonale : Ly ~ 7,5 * V2x1=11m
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1) L = mrvu, Le proton tourn ns le méme sens : B = = = =
30 & 31) , Le proto e dans le mé ens oz = U = U, =

32) &, = geye#_) S = geye( - ) £o LS = geyez £o LS = geaZRy h2r 3L S

2mr3 2mr3

33) L'expérience de Stern & Gerlach a mis en évidence I'existence du moment magnétique de spin et
sa quantification. Par la suite, elle prouva également la quantification du moment magnétique orbital.
Un jet d'atome d'argent était envoyé dans I'entrefer d'un électro-aimant ol régnait un champ magnétique

non uniforme. La force de Laplace (ﬁ grad)§ déviait le faisceau, il en résultait des impacts distincts sur
I'écran, preuve de la quantification de /.

3
. . , , a . . .
34) Le rayon r n'est pas certain, l'intégrale représente la valeur moyenne de —;’ . Voici son expression

pourn=2etl=1:f de [) sin®60do [~ — exp( r)dr—Zn*g*izi
as

641 24

35) Etat (2 0,7):&,=0 Etat(213):&,=—>-g.a’R,  Etat(213):&, = g.a’R,
Ason=r = Ege 2R - Ag;,hgmas = 1—6a2Ry Expression compatible avec la formule de Sommerfeld

L'écart entre les valeurs extrémes est le méme mais I'introduction du spin engendre un troisieme niveau.

36) Lafréquence de 1420 MHz correspond bien a la longueur d'onde de 21,1 cm (/1 = ;)

Les nuages se comportent vis-a-vis des ondes électromagnétiques comme un passe-haut (plasma).
A cette fréquence trop faible, les ondes ne se propagent pas (évanescence) et sont donc réfléchies sans
grande atténuation. A€pf oxp =5,9.107°

37) L'unité du moment magnétique est A m? (J.T™Y) ug=9,3.102*4A.m? uy =1,4.1072 A.m?

38) L'énergie d'un dipdle fi dans un champ extérieur Best £ = —ﬁ.§
HoUBUN _r __ HoMBUN __ -6
Selon la disposition, €& = im (0 = E) donc A&ys crassique = 2l 1,1.107% eV

39) A&y =5,9. 107 eV Valeur tout a fait cohérente avec AEnf exp

40) La transition entre deux niveaux hyperfins de I'atome de césium sert a la définition de la seconde.



