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Exercice 1. Etudier lim M
=0  tan®(xz/5)

2 4 T
+7 -1
z m +(? ) en 0.
x°® + x2 + sin(x)

Exercice 2. Donner un équivalent simple de f(x) =

Exercice 3 (Equivalents ailleurs qu’en 0, en un zg € R).

Méthode : si x - xy poser systématiquement
T = g+ u pour se ramener a une variable u tendant
vers 0 et utiliser les formules connues.

a) Donner un équivalent simple de In(z) quand z — 1.

In(x)

2 -1

¢) Donner un équivalent simple de In(cos(z)) quand x — 5.
cos(3x)

cos(x)

)
b) Etudier la limite, quand z — 1, de

d) Etudier lim,_, /o

Exercice 4. Soit f(z) = In(2® - 122 + 16). Donner des équivalents simples de f en 0,+oco et 2.

Exercice 5.

Méthode pour les différences de In : factoriser dans un des In pour
faire apparaitre deux fois le méme In, qui se simplifie.

a) A-t-on In(z + 1) ~ In(z) quand 2 — +o0 ?

b) Donner un équivalent simple de v/In(z + 1) —In(z) quand z - +oo.

¢) Donner un équivalent simple de zln(z + 1) - (x + 1) In(z) en +oo.

Exercice 6. Donner des équivalents simples pour :
a) In(u) quand u — 1.
b) In(e® +e™*) quand & - +o0 et quand x — 0,

¢) In(1+e™™) quand & — +o0,

Limites de fonctions puissances : On travaille avec Décriture f(z) = wu(z)w(z)) =
exp(v(x)In(u(x)) = exp(g(z)). On manipule g avec des équivalents pour trouver sa limite,
puis on prend l'exp. de la limite, pas de I’équivalent.

Exercice 7 ( A poser en 2021). Déterminer limz — 0% (cos(z) + wsin(z))"/*.

1
3x
Exercice 8. Déterminer lim tan(—)cos(?’m).
z—om[6 2
Exercice 9 Méthode pour avoir un équivalent d’une différence d’exponentielles :
* | factoriser I'une des deux, le facteur restant étant de la forme e* — 1.

P . T i
a) Donner un équivalent simple de f(z) = e+ —e»T quand  — +oo.
X
-a

Ta —q*’

a

b) On fixe a > 0. Déterminer la limite, quand z — a, de f(x) =

Exercice 10. a) Donner un équivalent simple de /1 + sin(z) — 1 quand z — 0.
e\/1+sin(3:) —_e

b) Déterminer lim

x>0 In(1+34x)

Exercice 11 (Théoreme des gendarmes mobiles). Montrer que si 0 < a(x) < f(x) < b(z) pour tout
x dans un voisinage de g € R et si a(z) ~ b(x) alors f(z) ~ a(z) ~ b(x).
T—=TQ T 0 T—=>To

—>I

(On a le méme résultat pour les suites).
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. . \/1-cos(z) B - .
Exercice 12. a) hH(l) ﬁ, b) Déterminer un équivalent simple de 1 - cos(z) quand z — 0.
= sin(z

1 - cos(x)

c) lim

=0  sin(x)

Exercice 13. Déterminer un équivalent en 0 de 1 - cos®(z).




